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0. Valores de referencia utilizados

Célculos Higrotérmicos de los tabiques LATEROYESO®
Edicién A. Octubre 2008

Para la realizacion de los calculos de la tabiqueria LATEROYESO, resumidos en este
documento, se han tenido en cuenta los valores de ciertas propiedades de los materiales y
productos que siguen a continuacion y que aparecen reflejados en los documentos de

referencia.

Dimensiones nominales (de acuerdo con la declaracion e los fabricantes):

Medidas de los ladrillos ceramicos (mm) Medidas de las piezas Lateroyeso (mm)
Pieza Largo Alto Ancho Largo Alto Ancho
51/C 830 300 40 860 333 50
6 LS 830 300 40 860 333 60
7LD 825 280 50 860 333 70
8LD 825 280 60 860 333 80
10LD 825 280 80 860 333 100
Valores térmicos:
Lana mineral
Referencia
Conductividad A 0,034 W/mK De acuerdo con el Marcado CE del fabricante
LGF
Espesores (mm) Rt Referencia
Lateroyeso/LGF
50/40 0,361 m"2K/W De acuerdo con el Marcado CE del fabricante
60/40 0,361 m”"2K/W De acuerdo con el Marcado CE del fabricante
70/50 0,422 m”"2K/W De acuerdo con el Marcado CE del fabricante
80/60 0,447 m”"2K/W De acuerdo con el Marcado CE del fabricante
100/80 0,546 m”"2K/W De acuerdo con el Marcado CE del fabricante
Yeso
Referencia
densidad 1008 kg/m~3 De acuerdo con ensayo aportado por el fabricante

Conductividad A

0,43 W/mK

Tabla 3.6.1 del Catalogo de Elem. Const.
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Valores del coeficiente de difusion del vapor:

Elemento vl Referencia

51/C 10 Cat. de Elem. Const. CTE Mayo 2008 / Tabla 3.17.1 Fabrica de ladrillo ceramico.

6LS 10 Cat. de Elem. Const. CTE Mayo 2008 / Tabla 3.17.1 Fabrica de ladrillo ceramico.
7LD 10 Cat. de Elem. Const. CTE Mayo 2008 / Tabla 3.17.1 Fabrica de ladrillo ceramico.
8LD 10 Cat. de Elem. Const. CTE Mayo 2008 / Tabla 3.17.1 Fabrica de ladrillo ceramico.

10LD 10 Cat. de Elem. Const. CTE Mayo 2008 / Tabla 3.17.1 Fabrica de ladrillo ceramico.

Yeso 4 Catéalogo de Elem. Const. CTE. Mayo 2008 / Tabla 3.6.1 Yesos.
Ml_iﬁgrill 1 Cat. de Elem. Const. CTE. Mayo 2008 / Tabla 3.8.1 Aislantes térmicos.
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1. Caélculos del aislamiento térmico de LATEROYESO

1.1 Objeto

Se realiza el célculo del coeficiente de transmision de calor U de las tipologias de tabiques
ejecutadas con LATEROYESO, definidas por el fabricante. Estas tipologias son las
siguientes:

Divisorias interiores de una hoja: 51/C
6 LS
7LD
8 LD
10 LD

Divisorias interiores de dos hojas con lana de roca: 6+A+6 (50 mm de aislamiento)
6+A+7 (50 mm de aislamiento)
6+A+8 (40 mm de aislamiento)

1.2 Definiciones y nomenclatura

Coeficiente de conductividad térmica (A), en W/mK: Es la cantidad de calor que pasa en la
unidad de tiempo a través de la unidad de area de una muestra de extension infinita y caras
plano-paralelas y de espesor unidad, cuando se establece una diferencia de temperatura
entre sus caras de un grado.

Coeficiente de transmision de calor (U), en W/m?K: Considerando un cerramiento con caras
isotermas, que separa dos ambientes, también isotermos, el coeficiente total de transmision
térmica es el flujo de calor por unidad de superficie (de una de las paredes o de otra
superficie interna convencionalmente elegida) y por grado de diferencia de temperatura
entre los dos ambientes.

Resistencia térmica R, en m°K/W: Es la inversa de U. De acuerdo con el Apéndice F, la
resistencia térmica total Ry, de un elemento constituido por capas térmicamente
homogéneas y heterogéneas paralelas a la superficie, es la media aritmética de los valores
limite superior e inferior de la resistencia.

Limite superior de la resistencia térmica total R'y: El limite superior de la resistencia térmica
total se determina suponiendo que el flujo de calor es unidimensional y perpendicular a las
superficies del componente.

Limite inferior de la resistencia térmica total R"r: El limite inferior se determina suponiendo
que todos los planos paralelos a la superficie del componente son superficies isotermas.

1.3 Metodologia de célculo

Los célculos se realizan segun lo establecido en el Apéndice E y F del Documento Basico
HE Ahorro de Energia, Seccién HE1, del Cédigo Técnico de la Edificacion.

En los calculos, se han utilizado las siguientes resistencias superficiales:
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Rint 0,13 m”"2K/W Para particiones interiores, de acuerdo con CTE-HE ap. E.1.3.1
Rext 0,13 m”"2K/W Para particiones interiores, de acuerdo con CTE-HE ap. E.1.3.1

Se debe tener en cuanta que en el calculo realizado no se ha considerado el coeficiente de
reduccion de temperatura b (véase la ecuacion E.6 del apartado E.1.3.1), que debera
considerarse en casos concretos en los que el tabique se encuentra en contacto con un
espacio no habitable.

1.4 Calculos para los tabiques LATEROYESO de hojas imple

1.4.1 Célculos para el tabique LATEROYESO 5 1/C

A efectos del calculo térmico, este sistema esta constituido por 2 capas: 40 mm de ladrillo
hueco y 10 mm de yeso.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Espesor A R Areas fraccionales

51/C (mm) (W/m-K) (m*-°C/W)  yeso unién ceramica yeso revest.
Yeso 10 0,43 0,023 fyu f cer. + yeso fyr
Pieza ceramica 40 - 0,361 0,131 0,869 1
Yeso (en union) 40 0,43 0,093
Total

R't (M 2-K/W) 0,589 RYR"t *

R't(Mm%K/W) 0,546 1,080

Rt (m?-K/W) 0,568
U (W/m?>K) 1,762

(*) Se considera que el valor obtenido es valido cuando la relacion R't/R"t es inferior a 1,5.

De acuerdo con este calculo:

+ Laresistencia térmica total (Ry) del tabique 5 1/C es de 0,568 m?-K/W.
« La transmitancia térmica (U) del tabique 5 1/C es de 1,762 W/m?-K.

1.4.2 Calculos para el tabique LATEROYESO 6 LS

A efectos del calculo térmico, este sistema esta constituido por 3 capas: 10 mm de yeso, 40
mm de ladrillo hueco y 10 mm de yeso.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:
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Espesor A R Areas fraccionales

6LS (mm) (W/m-K) (m*-K/W)  yeso unién ceramica yeso revest.
Yeso 10 0,43 0,023 fyu f cer. + yeso fyr
Pieza ceramica 40 - 0,361 0,131 0,869 1
Yeso 10 0,43 0,023
Yeso (en union) 40 0,43 0,093

Rt(m%K/W) 0,614 RYR"t *

Rt (M*K/W) 0,569 1,079

Rt (m*K/MW) 0,591
U (W/m?-K) 1,691

(*) Se considera que el valor obtenido es valido cuando la relacion R't/R"t es inferior a 1,5.
De acuerdo con este célculo:

+ La resistencia térmica total (Ry) del tabique 6 LS es de 0,591 m?-K/W.
« La transmitancia térmica (U) del tabique 6 LS es de 1,691 W/m?-K.

1.4.3 Calculos para el tabique LATEROYESO 7 LD

A efectos del célculo térmico, este sistema esté constituido por 3 capas: 10 mm de yeso, 50
mm de ladrillo hueco y 10 mm de yeso.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Espesor A R Areas fraccionales

7LD (mm) (W/m-K) (m*-K/W)  yeso unién ceramica yeso revest.
Yeso 10 0,43 0,023 fyu f cer. + yeso fyr
Pieza ceramica 50 - 0,422 0,193 0,807 1
Yeso 10 0,43 0,023
Yeso (en union) 50 0,43 0,116

Rt(mM*K/W) 0,639 RYR"t *

R't (m?%K/MW) 0,586 1,090

Rt (m*K/W) 0,613
U (W/m?-K) 1,632

(*) Se considera que el valor obtenido es valido cuando la relacion R't/R"t es inferior a 1,5.
De acuerdo con este célculo:

+ La resistencia térmica total (Ry) del tabique 7 LD es de 0,613 m*-K/W.
« La transmitancia térmica (U) del tabique 7 LD es de 1,632 W/m?-K.
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1.4.4 Célculos para el tabiqgue LATEROYESO 8 LD

A efectos del célculo térmico, este sistema esté constituido por 3 capas: 10 mm de yeso, 60
mm de ladrillo hueco y 10 mm de yeso.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Espesor A R Areas fraccionales

8 LD (mm) (W/m-K) (m*-K/W)  yeso unién ceramica yeso revest.
Yeso 10 0,43 0,023 fyu f cer. + yeso fyr
Pieza ceramica 60 -- 0,447 0,193 0,807 1
Yeso 10 0,43 0,023
Yeso (en unién) 60 0,43 0,140

R't (m?-K/W) 0,665 RYR"t *

Rt (M%K/W) 0,620 1,072

Rt (m?-K/W) 0,642
U (W/m?-K) 1,557

(*) Se considera que el valor obtenido es valido cuando la relacion R't/R"t es inferior a 1,5.
De acuerdo con este célculo:

« La resistencia térmica total (Ry) del tabique 8 LD es de 0,642 m?-K/W.
« La transmitancia térmica (U) del tabique 8 LD es de 1,557 W/m?.K.

1.4.5 Caélculos para el tabigue LATEROYESO 10 LD

A efectos del célculo térmico, este sistema esta constituido por 3 capas: 10 mm de yeso, 80
mm de ladrillo hueco y 10 mm de yeso.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Espesor A R Areas fraccionales

10 LD (mm) (W/m-K) (Mm*KMW)  yeso unién ceramica yeso revest.
Yeso 10 0,43 0,023 fyu f cer. + yeso fyr
Pieza ceramica 80 -- 0,546 0,193 0,807 1
Yeso 10 0,43 0,023
Yeso (en union) 80 0,43 0,186

R't (M 2-K/W) 0,747 RY/R"t *

R"t (M %-K/W) 0,704 1,061

Rt (m?-K/W) 0,725
U (W/m?-K) 1,379

(*) Se considera que el valor obtenido es valido cuando la relacion R't/R"t es inferior a 1,5.
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De acuerdo con este célculo:
+ Laresistencia térmica total (Ry) del tabique 8 LD es de 0,725 m*-K/W.
« La transmitancia térmica (U) del tabique 8 LD es de 1,379 W/m?.K.

1.5 Calculos para los tabiques LATEROYESO de doble  hoja

1.5.1 Caélculos para el tabique doble LATEROYESO 6+A +6

A efectos del célculo térmico, este sistema esta constituido por 7 capas: 10 mm de yeso, 40
mm de ladrillo hueco, 10 mm de yeso, 50 mm de lana de roca, 10 mm de yeso, 40 mm de
ladrillo hueco y 10 mm de yeso.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Espesor A R
6+A+6 (mm) (W/m-K) (m®.°C/W)
Yeso 10 0,43 0,023
Pieza ceramica 1 40 -- 0,361
Yeso 10 0,43 0,023
Lana de roca 50 0,034 1,471
Yeso 10 0,43 0,023
Pieza ceramica 2 40 -- 0,361
Yeso 10 0,43 0,023
Yeso (en uniénl) 40 0,43 0,093
Yeso (en unién2) 40 0,43 0,093

Areas fraccionales

yeso union ceramica yeso revest. lana mineral
fyu f cer. + yeso fyr fyr
Tabique 1: 6 LS 0,131 0,869 1 1
Tabique 2: 6 LS 0,131 0,869 1 1
R't (M %-K/W) 2,441 RY/R"t *
R"t (M ?-K/W) 2,348 1,039
Rt (M?-K/W) 2,395
U (W/m?.K) 0,418

De acuerdo con este célculo:

« La resistencia térmica total (Ry) del tabique doble 6+A+6 es de 2,395 m? K/W.
« La transmitancia térmica (U) del tabique doble 6+A+6 es de 0,418 W/m?-K.
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1.5.2 Célculos para el tabique doble LATEROYESO 6+A +7

A efectos del célculo térmico, este sistema esté constituido por 7 capas: 10 mm de yeso, 40
mm de ladrillo hueco, 10 mm de yeso, 50 mm de lana de roca, 10 mm de yeso, 50 mm de
ladrillo hueco y 10 mm de yeso.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Espesor A R
6+A+7 (mm) (W/m-K) (m?.°C/W)
Yeso 10 0,43 0,023
Pieza ceramica 1 40 -- 0,361
Yeso 10 0,43 0,023
Lana de roca 50 0,034 1,471
Yeso 10 0,43 0,023
Pieza ceramica 2 50 -- 0,422
Yeso 10 0,43 0,023
Yeso (en uniénl) 40 0,43 0,093
Yeso (en unién2) 50 0,43 0,116

Areas fraccionales

yeso union ceramica yeso revest. lana mineral
fyu f cer. + yeso fyr fyr
Tabique 1: 6 LS 0,131 0,869 1 1
Tabique 2: 7 LD 0,193 0,807 1 1
R't (m?-K/W) 2,495 R't/R"t *
R"t (M %-K/W) 2,366 1,055
Rt (m?-K/W) 2,430
U (W/m?-K) 0,411

De acuerdo con este calculo:

« La resistencia térmica total (Ry) del tabique doble 6+A+7 es de 2,430 m?-K/W.
« La transmitancia térmica (U) del tabique doble 6+A+7 es de 0,411 W/m?*.K.
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1.5.3 Célculos para el tabique doble LATEROYESO 6+A +8

A efectos del célculo térmico, este sistema esté constituido por 7 capas: 10 mm de yeso, 40
mm de ladrillo hueco, 10 mm de yeso, 40 mm de lana de roca, 10 mm de yeso, 60 mm de
ladrillo hueco y 10 mm de yeso.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

Espesor A R
6+A+8 (mm) (W/m-K) (m?.°C/W)
Yeso 10 0,43 0,023
Pieza ceramica 1 40 -- 0,361
Yeso 10 0,43 0,023
Lana de roca 40 0,034 1,176
Yeso 10 0,43 0,023
Pieza ceramica 2 60 -- 0,447
Yeso 10 0,43 0,023
Yeso (en uniénl) 40 0,43 0,093
Yeso (en unién2) 60 0,43 0,140

Areas fraccionales

yeso union ceramica yeso revest. lana mineral
fyu f cer. + yeso fyr fyr
Tabique 1: 6 LS 0,131 0,869 1 1
Tabique 2: 8 LD 0,193 0,807 1 1
R't (m?-K/W) 2,221 R't/R"t *
R"t (M %-K/W) 2,105 1,055
Rt (m?-K/W) 2,163
U (W/m?-K) 0,462

De acuerdo con este calculo:

« La resistencia térmica total (Ry) del tabique doble 6+A+8 es de 2,122 m?-K/W.
« La transmitancia térmica (U) del tabique doble 6+A+8 es de 0,471 W/m?*.K.
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2. Célculos del coeficiente de difusion del vapor d e agua de
LATEROYESO

2.1 Objeto

Se realiza el célculo del coeficiente de difusion del vapor de agua de las tipologias de
tabiques ejecutadas con LATEROYESO, definidas por el fabricante. Estas tipologias son las
siguientes:

Divisorias interiores de una hoja: 51/C
6 LS
7LD
8 LD
10 LD

Divisorias interiores de dos hojas con lana de roca: 6+A+6 (50 mm de aislamiento)
6+A+7 (50 mm de aislamiento)
6+A+8 (40 mm de aislamiento)

2.2 Definiciones y nomenclatura

Permeabilidad al vapor de agua: cantidad de vapor de agua que se transmite a través de un
material de espesor unidad por unidad de é&rea, unidad de tiempo y de diferencia de
presiones parciales de vapor de agua. La permeabilidad se expresa en g-m /(MN:S) o en
g-cm /(mmHG-m2-dia).

Temperatura de rocio: temperatura hasta la que debe ser enfriado el aire contenido en un
local para que se inicie la condensacion del vapor de agua debido a que se alcanza la
saturacion.

u: Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua, adimensional. Indica cuantas veces
la resistencia a la difusion del vapor de agua de un material es mayor que la resistencia de
una capa de aire del mismo espesor.

2.3 Metodologia de calculo

Partiendo del factor de resistencia a la difusién de agua p de cada material que conforma el
panel, se ha calculado la resistividad y la resistencia al vapor de agua. La resistencia total
del panel es la suma de las resistencias de cada capa. Una vez obtenida, se calcula el factor
H otra vez del conjunto.

rv,material — I:</,Total

rv,aire eI'otal |]v,aire

U=
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imple

Coef. Difusion Resistividad Resistencia al
Espesor
vapor de agua M al vapor rv vapor de agua Rv
51/C (mm) (MNs/gm) (MNs/g)
Yeso 10 4 22 0,22
Pieza ceramica 40 10 55 2,2
Total 50 2,42
1] 8,800
Coef. Difusion Resistividad Resistencia al
Espesor
vapor de agua M al vapor rv vapor de agua Rv
6 LS (mm) (MNs/gm) (MNs/qg)
Yeso 10 4 22 0,22
Pieza ceramica 40 10 55 2,20
Yeso 10 4 22 0,22
Total 60 2,64
1] 8,000
Coef. Difusion Resistividad Resistencia al
Espesor
vapor de agua M al vapor rv vapor de agua Rv
7LD (mm) (MNs/gm) (MNs/qg)
Yeso 10 4 22 0,22
Pieza ceramica 50 10 55 2,75
Yeso 10 4 22 0,22
Total 70 3,19
1] 8,286
Coef. Difusion Resistividad Resistencia al
Espesor
vapor de agua M al vapor rv vapor de agua Rv
8 LD (mm) (MNs/gm) (MNs/qg)
Yeso 10 4 22 0,22
Pieza ceramica 60 10 55 3,3
Yeso 10 4 22 0,22
Total 80 3,74
1] 8,500
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Coef. Difusion Resistividad Resistencia al
Espesor
vapor de agua M al vapor rv vapor de agua Rv

10 LD (mm) (MNs/gm) (MNs/qg)
Yeso 10 4 22 0,22
Pleza 80 10 55 4,40
ceramica
Yeso 10 4 22 0,22
Total 100 4,84

M 8,800
2.5 Calculos para los tabiques LATEROYESO de doble  hoja

Coef. Difusion Resistividad Resistencia al
Espesor
vapor de agua p  al vapor rv vapor de agua Rv

6+A+6 (mm) (MNs/gm) (MNs/qg)
Yeso 10 4 22 0,22
Pieza ceramica 40 10 55 2,20
Yeso 10 4 22 0,22
Lana de roca 50 1 55 0,275
Yeso 10 4 22 0,22
Pieza ceramica 40 10 55 2,2
Yeso 10 4 22 0,22
Total 170 5,655

M 5,941

Coef. Difusion Resistividad Resistencia al
Espesor
vapor de agua p  al vapor rv vapor de agua Rv

6+A+7 (mm) (MNs/gm) (MNs/qg)
Yeso 10 4 22 0,22
Pieza ceramica 40 10 55 2,20
Yeso 10 4 22 0,22
Lana de roca 50 1 55 0,275
Yeso 10 4 22 0,22
Pieza ceramica 50 10 55 2,75
Yeso 10 4 22 0,22
Total 180 6,105

1] 6,167
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Coef. Difusion Resistividad Resistencia al
Espesor
vapor de agua p  al vapor rv vapor de agua Rv

6+A+8 (mm) (MNs/gm) (MNs/qg)
Yeso 10 4 22 0,22
Pieza ceramica 40 10 55 2,20
Yeso 10 4 22 0,22
Lana de roca 40 1 55 0,22
Yeso 10 4 22 0,22
Pieza ceramica 60 10 55 3,3
Yeso 10 4 22 0,22
Total 180 6,6

1] 6,667
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3. Conclusiones

Los célculos realizados en el presente documento son célculos de referencia. Para confirmar
la aparicibn o no de condensaciones en una obra determinada se deberan realizar los
célculos, aplicando las condiciones ambientales y de uso del tabique correspondientes al
proyecto en particular.

Los valores que se deberan considerar en un calculo de condensaciones son los indicados
en el apartado 0 “Valores de Referencia”.

A continuacion se presenta una tabla resumen de los resultados obtenidos:

Solucién constructiva zRT U2 M
(m*-K/W) (W/m*-K)

Tabique simple 5 1/C 0,568 1,762 8,800
Tabique simple 6 LS 0,591 1,691 8,000
Tabique simple 7 LD 0,613 1,632 8,286
Tabique simple 8 LD 0,642 1,557 8,500
Tabique simple 10 LD 0,725 1,379 8,800
Tabique doble 6+A+6 (50 mm lana de roca) 2,395 0,41 8 5,941
Tabique doble 6+A+7 (50 mm lana de roca) 2,430 041 1 6,167
Tabique doble 6+A+8 (40 mm lana de roca) 2,163 0,46 2 6,667
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